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1. Objeto de la presentación

REVISIÓN DE LAS CONSIDERACIONES DEL ANEJO NACIONAL EN LO

RELATIVO AL CAPÍTULO 6 DEL EC7-7. CIMENTACIONES POR PILOTES

Ámbito de aplicación:

• Pilotes aislados

• Grupos de pilotes

• Losas pilotadas



2. Estadística de NDPs

Apartado Tipo Contenido Cambio en AN

6.1(2) Tabla Clasificación pilotes +Anejo C.3 NO

6.2.7.2(1) Párrafo Alcance mínimo de la investigación de campo NO

6.3.7(1) Párrafo Materiales NO

6.5.3.1(2) Párrafo El método de cálculo a emplear (Modelo del Terreno o Pilote Modelo) NO

6.5.3.3(5), (8), 

(10) y (11)
Párrafo

Calibración de la determinación resistencia axial mediante diferentes 

métodos de pruebas de carga (Testing)
SI

6.5.6(3) y (4) Párrafo
Posibilidad de no contemplar la colaboración de los pilotes en las losas 

pilotadas
NO

6.5.8(4) Tabla
Número mínimo de pruebas de carga para la confirmación del diseño de 

pilotes mediante cálculo
NO

6.6.2.1(2) 2 

choices
Tablas

Tabla 6.4 -Factor de modelo Rd,pile para la verificación de la resistencia 

axial de pilotes mediante cálculos.                                                    

Tabla 6.5- Factor de modelo Rd,pile para la verificación de la resistencia 

axial de pilotes mediante ensayos de carga, o respaldada por ensayos

SI

6.6.2.4.2(1) Tabla Tabla 6.6 - Factores de correlación  para el método del pilote modelo NO

23 NDPs en el cuerpo (en 9 hay cambios) y 6 en el anejo C



2. Estadística de NDPs

Apartado Tipo Contenido Cambio en AN

6.6.2.4.3(1) Tabla
Tablas 6.7 y 6.8- Factores de correlación  para el cálculo con ensayos de carga 

estática y de carga rápida / impacto dinámico
NO

6.6.3 (4) y 

(5)
Párrafo Valores de Rd,group y Rd,piled-raft NO

6.6.4.1(1) 2 

choices

Párrafo y 

tablas

Valores de los factores parciales de resistencia para pilotes simples: Tablas 6.9 

(GMM), 6.10 (MPM) y 6.11 (con pruebas de carga)

Posibilidad de  utilizar tanto el método del pilote modelo como el método del 

modelo del terreno (o ambos)

SI las tablas

6.6.4.2(1) 2 

choices

Párrafo y 

tablas

Tabla 6.12 de factores parciales para las verificaciones de grupo de pilotes y de 

losas pilotadas.

Utilización de Enfoques de cálculo: Enfoque de Factor de Resistencias (RFA) y/o 

Enfoque del Factor de Material (MFA)

NO la tabla.                       

SI el Enfoque 

a considerar 

(RFA para ELU)

6.7(3) Párrafo
Condiciones para omitir la verificación explícita de asientos y especificación de 

procedimiento de verificación
NO

6.9.3(6) Párrafo
Factor parcial test para la carga a aplicar en los ensayos de carga de servicio en 

pilotes
NO

ANEXO C
Párrafo y 

tablas

Valores de proyecto de la deflexión inicial e0d y Factor multiplicador para la 

obtención de la deflexión transversal inicial cuando no se puedan realizar medidas

NO
Para pilotes de acero: secciones transversales, factor de reducción del módulo de 

elasticidad E, Valores de deflexión ficticia e0r para cubrir las tensiones residuales, 

en pilotes de acero y Factor de reducción a la resistencia estructural kred para cubrir 

las tensiones residuales, en pilotes de acero



3. NDP 1—Métodos de determinación de la resistencia 

axial de los pilotes

INTRODUCCIÓN



3. NDP 1—Métodos de determinación de la resistencia 

axial de los pilotes

• Cálculo (6.5.3.1)

• Resultados de pruebas (testing) (6.5.3.3)

• Reglas prescriptivas  (6.5.3.2)

CÁLCULO:

1. Método del Modelo de Terreno (GMM- Ground Model Method):
Tratamiento global del conjunto de datos y obtención de la resistencia representativa del pilote

2. Método del Pilote Modelo (MPM – Model Pile Method):
Obtención de la resistencia del pilote individual, en cada perfil (CPT´s o ensayos y pruebas en

sondeos),y determinación a continuación de la resistencia característica por aplicación del

coeficiente de correlación  función del número de perfiles (consideración de la incertidumbre

por la variabilidad espacial del terreno)



3. NDP 1—Métodos de determinación de la resistencia 

axial de los pilotes



3. NDP 2—Verificación resistencia axial de pilotes mediante cálculos →

Factor de modelo Rd,pile=> Tabla 6.4



3. NDP 2—Verificación resistencia axial de pilotes mediante cálculos →

Factor de modelo Rd,pile=> Tabla 6.4

Planteamiento: 

• Se parte de que la seguridad global sea similar a 

la tradicional en España (se consideran como 

referencia los coeficientes globales de la Guía de 

Carreteras).

• Se deduce el Factor de Modelo (asimilable al GMM

para los distintos métodos de cálculo), partiendo 

de los correspondientes factores de cargas (1,40) 

y de resistencia en pilotes (1,33 a estos efectos 

como valor medio)

• El valor del coeficiente de modelo para el MPM se 

ajusta de forma que el nivel de seguridad global 

obtenido por ambos métodos (GMM y MPM) no 

difiera sensiblemente en el análisis de pilotes de 

un mismo caso, partiendo de los mismos datos.



▪ Se unifican las dos modalidades de ensayos rápidos de carga y las tres modalidades de pruebas 
dinámicas de impacto que se indican en la Tabla 6.5.

▪ De acuerdo con el planteamiento general de AN, no se discretiza entre resistencia por punta y por fuste

3. NDP 2—Verificación resistencia axial de pilotes pruebas de carga→

Factor de modelo Rd,pile=> Tabla 6.5



3. NDP 4—Tablas 6.9, 6.10 y 6.11 (Factores de resistencia)                 

▪ No se indican factores parciales diferentes entre resistencia por

punta y fuste (como ya está en EC7-1G)

▪ Se adoptan los mismos factores de resistencia a tracción que a

compresión (como ya está en EC7-1G)

▪ Se adoptan los mismos valores para los dos métodos GMM y MPM

▪ Se introducen específicamente los micropilotes

▪ ¿Factores parciales afectados de un coeficiente que tenga en

cuenta el nivel de control durante la ejecución?



3. NDP 4—Tabla 6.9 - Factores de resistencia (GMM)                 

Verificación Coeficiente parcial Símbolo

Enfoque de Factor de Resistencia (RFA)

Tipo de pilote

Método del 

Modelo de 

terreno

Resistencia a

compresión

axial

Acciones, efecto de

acciones a
F, E

Todos

VC1

Rozamiento negativo Fdrag

1,35

Sin mayorarPropiedades del

terreno b
M

Resistencia total a

compresión
Rc,

Desplazamiento total 1,10

Desplazamiento parcial 1,20

Sustitución 1,30

Micropilotes d 1,15

Sin clasificar 1,40

Resistencia

a tracción

Acciones, efecto de

acciones a
F, E

Todos

VC1

Propiedades del

terreno b
M Sin mayorar

Resistencia a

tracción
Rst

c

Desplazamiento total 1,10

Desplazamiento parcial 1,20

Sustitución 1,30

Micropilotes d 1,15

Sin clasificar 1,40

Resistencia

lateral

Acciones, efecto de

acciones a
F, E Todos VC4 o VC1

Carga transversal del

terreno
Ftr Todos 1,35

Propiedades del

terreno b
M Todos Sin mayorar

Resistencia lateral Rtr Todos 1,40



3. NDP 4—Tabla 6.9 - Factores de resistencia (GMM)                 

Verificación Coeficiente parcial Símbolo

Enfoque de Factor de Resistencia (RFA)

Tipo de pilote

Método del 

Modelo de 

terreno

Resistencia a

compresión

axial

Acciones, efecto de

acciones a
F, E

Todos

VC1

Rozamiento negativo Fdrag

1,35

Sin mayorarPropiedades del

terreno b
M

Resistencia total a

compresión
Rc,

Desplazamiento total 1,10

Desplazamiento parcial 1,20

Sustitución 1,30

Micropilotes d 1,15

Sin clasificar 1,40

Resistencia

a tracción

Acciones, efecto de

acciones a
F, E

Todos

VC1

Propiedades del

terreno b
M Sin mayorar

Resistencia a

tracción
Rst

c

Desplazamiento total 1,10

Desplazamiento parcial 1,20

Sustitución 1,30

Micropilotes d 1,15

Sin clasificar 1,40

Resistencia

lateral

Acciones, efecto de

acciones a
F, E Todos VC4 o VC1

Carga transversal del

terreno
Ftr Todos 1,35

Propiedades del

terreno b
M Todos Sin mayorar

Resistencia lateral Rtr Todos 1,40



Verificación Coeficiente parcial Símbolo

Enfoque de Factor de Resistencia (RFA)

Tipo de pilote

Método del 

Modelo de 

terreno

Resistencia a

compresión

axial

Acciones, efecto de

acciones a
F, E

Todos

VC1

Rozamiento negativo Fdrag

1,35

Sin mayorarPropiedades del

terreno b
M

Resistencia total a

compresión
Rc,

Desplazamiento total 1,10

Desplazamiento parcial 1,20

Sustitución 1,30

Micropilotes d 1,15

Sin clasificar 1,40

Resistencia

a tracción

Acciones, efecto de

acciones a
F, E

Todos

VC1

Propiedades del

terreno b
M Sin mayorar

Resistencia a

tracción
Rst

c

Desplazamiento total 1,10

Desplazamiento parcial 1,20

Sustitución 1,30

Micropilotes d 1,15

Sin clasificar 1,40

3. NDP 4—Tabla 6.10 - Factores de resistencia (MPM)                 

Valores iguales que en Tabla 6.9 (Ground Model Method)



3. NDP 4—Tabla 6.11- Fact. Resist. (Verif. ensayos)                 

Verificación
Coeficiente

parcial
Símbolo

Enfoque de factor de resistencia

Tipo de pilote

Proyecto por

pruebas de

carga

Resistencia a

compresión

axial

Acciones, efecto

de acciones a
F, E

Todos

VC1

Propiedades del

terreno b
M Sin mayorar

Resistencia total

a compresión
Rc,

Desplazamiento total

1,10

Desplazamiento parcial

Sustitución

Micropilotes

Sin clasificar

Resistencia

a tracción

Acciones,

efecto de

acciones a

F, E

Todos

VC1

Propiedades

del terreno b
M Sin mayorar

Resistencia a

tracción
Rst

Desplazamiento total

1,10

Desplazamiento parcial

Sustitución

Micropilotes

Sin clasificar



4.Resumen y conclusiones

Edificación
Otras 

estructuras
Edificación

Otras 
estructuras

Analítica con experiencia 
comparable limitada

1,40 1,40 1,30 2,55 2,60 3,00 2,74 2,45 2,74 2,55

CPT 1,40 1,20 1,30 2,18 2,20 3,00

Presiómetro 1,40 1,25 1,30 2,28 3,00 3,00

GMM

Global 
equiv. Guía 
Carreteras

Global 
equiv. C.T.E.

Global equivalente Actual AN

Pilotes perforados Barrena continuaPILOTES PERFORADOS Y 
HORMIGONADOS IN SITU

Acciones, 
(F)

Modelo, 
(Rd,pile)

Resistencias, 
(Rb,Rs)

Global AN

GMM
Analítica con experiencia 
comparable limitada

1,40 1,40 1,15 2,25 2,60 3,00 2,31 - 2,10

Global 
equiv. C.T.E.

Guía 
Micropilotes

MICROPILOTES
Acciones, 

(F)
Modelo, 
(Rd,pile)

Resistencias, 
(Rb,Rs)

Global AN
Global 

equiv. Guía 
Carreteras

Analítica con experiencia 
comparable limitada

1,40 1,40 1,10 2,16 2,60 3,00 2,74 2,25

CPT 1,40 1,20 1,10 1,85 2,20 3,00

Presiómetro 1,40 1,25 1,10 1,93 3,00 3,00

Global equivalente Actual 
AN

Edificación
Otras 

estructuras

Global AN
Global 

equiv. Guía 
Carreteras

Global 
equiv. 
C.T.E.

GMM

PILOTES PREFABRICADOS
Acciones, 

(F)
Modelo, 
(Rd,pile)

Resistencias
, (Rb,Rs)
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