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1. Objeto de la presentación

EN 1997-3 ESTRUCTURAS GEOTÉCNICAS

Cap 4.- LADERAS, DESMONTES Y TERRAPLENES
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1. Objeto de la presentación

DESMONTES



1. Objeto de la presentación
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1. Objeto de la presentación

TERRAPLENES

Información Complementaria No Contradictoria 
(NCCI) sobre el término “Terraplén”

A los efectos de este Anejo Nacional, debe 
entenderse el término Terraplén (traducción del 
original en lengua inglesa Embankment) como

Terraplén=relleno en sentido amplio, es decir como:
• terraplén propiamente dicho (constituido por 

materiales tipo suelo),
• relleno todo-uno,
• pedraplén o
• relleno localizado.



1. Objeto de la presentación
(NCCI) sobre el término “Terraplén”

… relleno en sentido amplio…

- terraplén

- todo-uno

- pedraplén

- relleno localizado.



2. Estadística de NDPs

2 Tablas

1 Párrafo

1 Anexo



3. NDP 1 Profundidad mínima de las 

investigaciones de campo



3. NDP 1 Profundidad mínima de las 

investigaciones de campo
4.2.7.2 (1) y Tabla 4.1

Este Anejo Nacional considera orientativos los valores indicados en la Tabla AN-4.1, relativos a

la profundidad mínima de investigación para proyectos de laderas, desmontes y terraplenes.



3. NDP 1 Profundidad mínima de las 

investigaciones de campo

Información Complementaria No Contradictoria (NCCI): En la Tabla AN-H.2 del Anejo Nacional

Español de EN 1997-2 se recogen, como referencia, una serie de documentos normativos

españoles en los que se proporcionan criterios sobre la amplitud de la campaña de

investigación geotécnica, en función del ámbito de actuación de cada proyecto.



3. NDP 2 Materiales

4.3.4 (1) Nota: Este Anejo Nacional no proporciona normas adicionales, relativas a

materiales, a las indicadas en los epígrafes 4.3.2 a 4.3.3 de EN 1997-3.



3. NDP 3—Factores parciales “de materiales”
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3. NDP 3—Factores parciales “de materiales”

SITUACIONES PERSISTENTES Y TRANSITORIAS

PRODUCTO DE FACTORES M·kM·kM,est·ktr ≥ 1 (Superior o igual a 1) 
unidad

M = Minoración de propiedades del terreno en situaciones de 
proyecto permanentes y transitorias (M2: 1,1kM a 1,4kM)

kM = Factor de consecuencia (función de CC => 0,9 a 1,1)

kM,est = (nuevo) Estabilidad global en laderas, desmontes, 
terraplenes y estructuras geotécnicas (tablas AN 4.2.b,c,d,e)

ktr = Factor de reducción para situaciones transitorias (casos 
tasados)
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tasados)



3. NDP 3—Factores parciales “de materiales”

SITUACIONES ACCIDENTALES

De acuerdo con EN 1997-1/4.4.1.3 (1) Nota 3, el valor del 

factor parcial que se debe utilizar en las verificaciones de 

estabilidad global, para las situaciones accidentales es la 

raíz cuadrada del producto (M·kM·kM,est·ktr ), el cual debe 

ser siempre mayor o igual a 1,0.

M·kM·kM,est·ktr ≥ 1



3. NDP 3—Factores parciales de materiales

PRODUCTO DE FACTORES M·kM·kM,est·ktr

kM,est

Se ha añadido un nuevo factor parcial que aplica sólo a la verificación de la

estabilidad global.

Se ha añadido para poder modular el factor parcial a utilizar en las verificaciones

para hacerlo coincidir lo más posible con los factores globales de seguridad que

aparecen en los diferentes documentos normativos sectoriales

Se desarrolla en las Tablas AN 4.2 b, c, d, e



3. NDP 3—Factores parciales de materiales

Tabla AN 4.2 b, LADERAS NATURALES kM,est

La verificación de la estabilidad global se refiere a la zona de
influencia de la estructura situada en la ladera.
A este respecto, en EN 1997-1/4.1.2.1 se indica lo que se
entiende por “Zona de Influencia” de una determinada
estructura geotécnica

A efectos de esta tabla puede contarse con la contribución

resistente de los elementos de estabilización que se proyecten

(muros, pilotes, anclajes, etc).

Cada uno de estos elementos requiere a su vez la realización de

sus propias verificaciones de acuerdo con UNE EN 1997-3.



3. NDP 3—Factores parciales de materiales

Tabla AN 4.2 c, DESMONTES kM,est

A efectos de esta tabla, y de acuerdo con EN 1997-

3/3.1.2.3 un desmonte es una estructura de tierras

ejecutada mediante excavación del terreno. No

obstante, el concepto debe entenderse en sentido

amplio pues comprende además excavaciones en roca y

fallos típicos de taludes en roca.

A efectos de esta tabla puede contarse con la contribución

resistente de los elementos de estabilización que se proyecten

(muros, pilotes, anclajes, etc).

Cada uno de estos elementos requiere a su vez la realización de

sus propias verificaciones de acuerdo con UNE EN 1997-3.



3. NDP 3—Factores parciales de materiales

Tabla AN 4.2 d, TERRAPLENES kM,est

Debe entenderse el término Terraplén (traducción del

original en lengua inglesa Embankment) como relleno en

sentido amplio, es decir como terraplén propiamente

dicho (constituido por materiales tipo suelo), relleno

todo-uno, pedraplén o relleno localizado.

A efectos de esta tabla puede contarse con la contribución

resistente de los elementos de estabilización que se proyecten

(muros, pilotes, anclajes, etc).

Cada uno de estos elementos requiere a su vez la realización de

sus propias verificaciones de acuerdo con UNE EN 1997-3.



3. NDP 3—Factores parciales de materiales

Tabla AN 4.2 e, ESTRUCTURAS GEOTÉCNICAS kM,est



3. NDP 3—Factores parciales “de materiales”
Comentarios explicativos y cuestiones para el debate:

La consideración de un terreno como ladera natural implica la existencia de una

cierta pendiente en dicho terreno. La práctica española puede tomarse a partir de la

GCOC y cifrarse en el entorno del diez por ciento (10%) alrededor del cimiento o zona

de influencia de la estructura.

El cociente Dz/5B>0,1 (siendo B la anchura del cimiento) es un valor que se puede

tomar como referencia; valores menores no tendrían la consideración de ladera

natural.

Puede pensarse en establecer algún tipo de graduación de estos valores (tanto valor

del cociente como de la anchura a partir de la zona de influencia) en función de la

clase de consecuencia CC.



3. NDP 3—Factores parciales “de materiales”
Comentarios explicativos y cuestiones para el debate:

Posibilidad de eliminar la tabla A 4.2 e ESTRUCTURAS GEOTÉCNICAS bajo 

determinadas premisas:

- Las notas b de las tablas A.4.2 b, c, d cubrirían las comprobaciones a

realizar con los elementos de que se trate (anclajes, pilotes, columnas

de grava, etc.) Las figuras de la tabla A.4.2 e se pueden recolocar en las

A.4.2 b, c, d, pues unas corresponderían a laderas, otras a desmontes y

otras a terraplenes, con inclusión de los elementos listados (que se

indica que tienen sus propias comprobaciones en otros capítulos de EN

1997-3).

- La tabla A.4.2 e surge por la necesidad “opuesta” a la del gestor de

taludes o terraplenes: cuando se proyecta, por ejemplo, una nueva

cimentación cerca de una ladera o de un desmonte de otra

infraestructura, en que EN 1997 efectúa referencias a EN 1997-3, cap 4.

Así, la construcción de un nuevo edificio cerca de un desmonte

preexistente, puede abordarse como estabilidad del desmonte (tabla AN

4.2.c) con las nuevas cargas que supone la edificación, pero hay que

dejarlo claro e incluirlo en las notas al pie de cada tabla.



3. NDP 3—Factores parciales de materiales

PRODUCTO DE FACTORES M·kM·kM,est·ktr>1 

ktr

Las situaciones transitorias en las que se puede aplicar el

factor ktr se recogen en la Tabla AN-4a del Anejo Nacional de

EN 1997-1, en respuesta a 4.4.1.3 (9)-Nota (2).

Relación de casos tasados



3. Caso especial: Las reparaciones de 

taludes en desmonte y de terraplenes

Información Complementaria No Contradictoria

(NCCI) sobre las verificaciones en los proyectos

de reparación de desmontes y terraplenes

En la verificación de la estabilidad global en

reparación de desmontes y terraplenes, cuando

los parámetros se obtengan mediante “cálculos

retrospectivos de estabilidad” con toma de

nuevos datos in-situ, el factor de consecuencia

kM,est puede adoptar valores inferiores a los

recogidos en las Tablas AN-4.2 b, c, d y e.



3. Caso especial: Las reparaciones de 

taludes en desmonte y de terraplenes

Información Complementaria No Contradictoria

(NCCI) sobre las verificaciones en los proyectos

de reparación de desmontes y terraplenes

En la verificación de la estabilidad global en

reparación de desmontes y terraplenes, cuando

los parámetros se obtengan mediante “cálculos

retrospectivos de estabilidad” con toma de

nuevos datos in-situ, el factor de consecuencia

kM,est puede adoptar valores inferiores a los

recogidos en las Tablas AN-4.2 b, c, d y e.



3. NDP 4 Carácter del Anexo A

A.1 (1) Nota: Este Anejo Nacional mantiene el carácter informativo del Anejo A, por lo que

su contenido no es de obligado cumplimiento.

CONTENIDO: Modelos de cálculo para el análisis de la estabilidad laderas, desmontes y

terraplenes en suelos y rocas
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