
Presentación del borrador del 

ANEJO NACIONAL Español del

EUROCÓDIGO 7 de Segunda Generación

Madrid, 19 y 20 de noviembre 2025

Jornada



Parte 3: Capítulo 12 (Mejora del Terreno) y 
13 (Medidas de Control del Agua del Terreno)

Jornada

Svetlana Melentijevic
Facultad CC. Geológicas, UCM

Presentación del borrador del 

ANEJO NACIONAL Español del

EUROCÓDIGO 7 de Segunda Generación



Contenido

1. Objeto de la Presentación

2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno 
(Capítulo 12)

3. Medidas de Control del Agua del Terreno (Capítulo 
13)

4. Estadística de NDPs

5. NDPs

6. Conclusiones



1. Objeto de la Presentación

EN1997-3 2G (Estructuras Geotécnicas):

✓ Parte nueva del EC7 proporcionando normas

específicas necesarias para el diseño y

verificación de diferentes estructuras

geotécnicas.

✓ Aplicación conjunta con EN1990, EN1997-1 y

EN1997-2.

EN1997-3:2024

Estructuras geotécnicas

0 Introducción

1 Alcance

2 Normativas de referencia

3 Términos, definiciones y símbolos

4 Taludes, desmontes y terraplenes

5 Cimentaciones directas

6 Cimentaciones por pilotes

7 Estructuras de contención

8 Anclajes

9 Estructuras de suelo reforzado

10 Estructuras de suelo claveteado

11 Bulones en roca y …

12 Mejora del terreno

13 Medidas de control del agua del 

terreno

Anejos

A Taludes, desmontes y terraplenes

B Cimentaciones directas

C Cimentaciones por pilotes

D Estructuras de contención

E Anclajes

F Estructuras de relleno reforzadas

G Estructuras de suelo claveteado

H Bulones en roca y …

I Mejora del terreno

J Medidas de control del agua del terreno

K Diseño de estructuras termoactivas

EN1997-3 2G:

✓ Capítulo 12: Mejora del terreno:

➢ Aborda modificación de las propiedades del terreno mediante la

aplicación de técnicas de tratamiento (mezclado, compactación) o

mediante la adición de inclusiones en el terreno (columnas de grava,

inclusiones rígidas, etc.).

✓ Capítulo 13: Medidas de control del agua del terreno:

➢ Describe las medidas para prevenir estados límite de las estructuras

geotécnicas debido al cambio del régimen del agua del terreno

(métodos para el control de aguas subterráneas: reducción de

permeabilidad, rebajamiento NF/infiltración, aplicación de barreras

impermeables).



1. Objeto de la Presentación

EN-1997-3:2024

Estructuras geotécnicas

Capítulo 12: Mejora del terreno

12.1 Alcance y campo de aplicación (5 párrafos, 1 tabla y 

1 figura) 

12.2 Bases de proyecto (36 párrafos y 1 tabla) 

12.3 Materiales (12 párrafos) 

12.4 Agua del terreno (2 párrafos) 

12.5 Análisis geotécnico (18 párrafos y 1 figura) 

12.6 Estado límite último (14 párrafos y 2 tablas) 

12.7 Estado límite de servicio (2 párrafos) 

12.8 Implementación de proyecto (11 párrafos) 

12.9 Ensayos (15 párrafos y 1 tabla) 

12.10 Informes (1 párrafo) 

Anejo I: Mejora del terreno (informativo)

I.1 Uso de este anexo (1 párrafo) 

I.2 Alcance y campo de aplicación (1 párrafo) 

I.3 Ejemplos de técnicas de mejora del terreno (2 tablas) 

I.4 Uso de la envolvente de tensiones para determinar los estados 

límite aceptables (3 párrafos y 1 figura) 

I.5 Modelos de cálculo para plataformas de transferencia de carga 

reforzadas sobre inclusiones discretas (1 párrafo y 1 figura)

I.6 Rango indicativo para el desarrollo de la resistencia en el tiempo 

de materiales para mejoras del terreno clase II (1 figura)



1. Objeto de la Presentación

EN-1997-3:2024

Estructuras geotécnicas

Capítulo 13: Medidas de control del agua del terreno

13.1 Alcance y campo de aplicación (3 párrafos y 1 tabla)

13.2 Bases de proyecto (17 párrafos y 1 tabla) 

13.3 Materiales (4 párrafos) 

13.4 Agua del terreno (1 párrafo) 

13.5 Análisis geotécnico (11 párrafos) 

13.6 Estado límite último (1 párrafo) 

13.7 Estado límite de servicio (4 párrafos) 

13.8 Implementación de proyecto (19 párrafos) 

13.9 Ensayos (3 párrafos) 

13.10 Informes (6 párrafos) 

Anejo J: Medidas de control del agua del terreno 

(informativo)

J.1 Uso de este anexo (1 párrafo)

J.2 Alcance y campo de aplicación (1 párrafo)

J.3 Ejemplos de medidas de control del agua del 

terreno (1 tabla)



1. Objeto de la Presentación

EN1997-3 (Estructuras Geotécnicas) 2G:

✓ Capítulo 12 y 13: capítulos nuevos en EN1997-3 2G.

Capítulo 12: interacción con los demás Capítulos de EN1997-3 2G.

Aplicación de técnicas de mejora del terreno para las siguientes estructuras geotécnicas:

✓ Taludes, desmontes, terraplenes (Capítulo 4)

✓ Cimentaciones directas (Capítulo 5)

✓ Estructuras de contención (Capítulo 7)

✓ Estructuras de suelo reforzado (Capítulo 9)

Capítulo 6: Cimentaciones profundas:

✓ Cálculo capacidad portante y rigidez de las inclusiones rígidas (Clase BII Mejora terreno)



2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno

AI – carácter extenso con RCS no

medible: el terreno mejorado ↑res al

corte o rigidez; el terreno mejorado

modelado con propiedades

mejoradas

AII – carácter extenso con RCS

medible: el terreno mejorado ↑res al

corte o rigidez; el terreno mejorado

modelado compuesto por suelo y

ligante

BI – carácter discreto con IR con RCS no medible;

el terreno mejorado ↑res al corte o rigidez

BII – carácter discreto con IR con RCS medible; el

terreno mejorado ↑res al corte o rigidez

Ejemplos de técnicas de mejora

del terreno: Anexo I



2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno

AI –

inyecciones de compactación,

vibración profunda,

compactación dinámica,

compactación con rodillo de impacto,

compactación de impacto rápido,

microvoladuras,

sustitución del terreno,

calentamiento del terreno,

precarga con o sin drenes,

rebajamiento del agua del terreno,

consolidación por vacío,

soil-mixing.

AI – carácter extenso con RCS no medible:

el terreno mejorado ↑res al corte o rigidez;

el terreno mejorado modelado con propiedades mejoradas



2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno

AII –

inyecciones de impregnación,

jet-grouting,

relleno de huecos con mortero

o lechada,

congelación del terreno,

calentamiento del terreno,

soil-mixing.

AII – carácter extenso con RCS medible:

el terreno mejorado ↑res al corte y rigidez;

el terreno mejorado modelado compuesto por suelo y ligante



2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno

BI – carácter discreto con IR con RCS no medible;

Inclusiones ↑res al corte y rigidez que el terreno circundante

BI –

soil-mixing,

columnas de grava-vibrosustitución,

columnas de arena y columnas de

arena compactada,

sustitución dinámica,

columnas de grava o arena

encamisadas con geosintéticos.



2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno

BII – carácter discreto con IR con RCS medible;

el terreno mejorado ↑res al corte y rigidez que el terreno circundante

Inclusiones: madera, acero, hormigón, compuesto suelo-ligante

BII –

soil-mixing,

jet grouting,

inclusiones de acero o madera,

inclusiones de hormigón o mortero,

columnas de grava inyectadas,

inyecciones de compactación.



2. Clasificación de las Técnicas de Mejora del Terreno

BII – carácter discreto con IR con

RCS medible

A, B – carga transferida a través de LTP

C – sin LTP, sin conexión estructural entre

IR y cimentación

Capítulo 6: Cimentaciones profundas:

✓ Cálculo capacidad portante y

rigidez de las inclusiones rígidas

(Clase BII)



3. Medidas de Control 

del Agua del Terreno

Anexo J

Ejemplos de técnicas de control del

agua del terreno

Clasificación de las medidas de

control del agua del terreno:

Clases: 1 2 3

Objetivos

Medidas



4. Estadística de NDPs

Capítulo 12: 10 párrafos

Capítulo 13: 3 párrafos

2 Anejos (Capítulos 12 y 13)



5. NDPs – Propiedades geométricas

Propiedades geométricas:

Desviaciones admisibles de las propiedades geométricas especificadas en la norma

de ejecución correspondiente.



5. NDPs –

Investigación 

geotécnica

NCCI: complementar esta tabla con el

Anejo H de la Parte 2 de EC7-2G en

función del tipo de obra y documentos

normativos españoles de práctica

habitual.

Tabla 12.2 (NDP): Profundidad mínima

de investigación geotécnica para

mejora del terreno: dependiente de la

clasificación de mejora del terreno.



5. NDPs – Clase BII: Pandeo

Mejora del terreno discreta (Clase BII): Inclusiones Rígidas.

Pandeo: Anejo C.13 (Buckling and second order effects).

Parámetros necesarios para determinar el pandeo de 

acuerdo con el Anejo C.13 



5. NDPs – Clase II 

RCS 

Mejora del terreno (material

Clase II): Resistencia a

compresión simple.

Inclusiones de materiales no

incluidos en:

12.3.3 (hormigón),

12.3.4 (metálicos),

12.3.5 (de madera).

Valor representativo RCS

12.5.4 (2): se aceptan los

valores indicados en Nota 1 y

Nota 3 en AN.



5. NDPs – Clase II RCS 

Mejora del terreno

(material Clase II):

Resistencia a compresión

simple.

Valor característico RCS

12.5.4 (5): se acepta el valor indicado

para P (fractil de la base de datos de

distribución estadística considerada;

P=10%).



Mejora del terreno

(material Clase II):

Resistencia a compresión

simple.

Valor nominal RCS

12.5.4 (6): valor de

reducción k (k=0.7) y valor

qu,max=12MPa se aceptan.

5. NDPs – Clase II RCS 



5. NDPs – ELU

Métodos para verificar ELU de

diferentes clases de las técnicas de

mejora del terreno (Tabla 12.3).



5. NDPs – ELU

Resistencia mejora del terreno

discreta (Clase B).

Resistencia de diseño (Rsys,d)

Factor parcial sistema de inclusión (R,sys)

Factor modelo (Rd,sys) (AN)

Este Anejo Nacional acepta el valor indicado en la Nota para el factor

de modelo.

Coeficientes parciales para determinar la resistencia de diseño 



5. NDPs – ELU

Factores parciales para determinar resistencia

última de mejora del terreno: situación de diseño

fundamental (persistente y transitoria).

Este Anejo Nacional permite el uso de los dos

enfoques de factor.

Este Anejo Nacional acepta los valores de los

factores parciales indicados en la Tabla 12.4.



5. NDPs –

Ensayos

Ensayos de control (frecuencia

de los ensayos de control de

materiales del terreno

mejorado).

No hay práctica española

consolidada a este respecto,

por lo que se aceptan los

valores de referencia indicados

en la Tabla 12.5.



RCS realizada sobre probetas cilíndricas.

Introducción del factor de corrección en el AN.

Este Anejo Nacional acepta el valor indicado en la Nota para el factor de escala kucs,

para determinar la resistencia a compresión simple en muestras prismáticas y

cilíndricas con una relación altura/diámetro igual a uno (kucs = 0,80).

5. NDPs – Ensayos

Influencia de tamaño de probeta para determinar resistencia a compresión simple 



5. NDPs – Anejo I

Este Anejo Nacional mantiene el carácter informativo del Anejo I, 

por lo que su contenido puede usarse a criterio del proyectista.



5. NDPs – Investigación geotécnica

Profundidad mínima de

investigación geotécnica para

proyectos de medidas de control

del agua del terreno.

Información Complementaria No Contradictoria (NCCI) sobre la amplitud de la campaña de investigación geotécnica:

En la Tabla AN-H.2 del Anejo Nacional Español de EN1997-2 se recogen, como referencia, una serie de documentos

normativos españoles en los que se proporcionan criterios sobre la amplitud de la campaña de investigación

geotécnica, en función del ámbito de actuación de cada proyecto.



5. NDPs – Materiales

Normativa de los materiales a incluir.

Este Anejo Nacional no proporciona normas adicionales, relativas a materiales,

a las indicadas en los párrafos 13.3 (1) a 13.3.(2) de EN 1997-3.



5. NDPs - Auscultación

Medidas de control del agua del

terreno en la zona de influencia.



5. NDPs – Anejo J

Este Anejo Nacional mantiene el carácter informativo del 

Anejo J, por lo que su contenido puede usarse a criterio 

del proyectista.



5. Conclusiones
EC1997-2G es una evolución de EC1997-1G, abarcando el proyecto de Mejora del Terreno (Capítulo 12) y

Medidas de Control del Agua del Terreno (Capítulo 13):

✓ EC1997-3-2G introduce la clasificación de las técnicas de mejora del terreno en 4 clases según la

distribución extensa o discreta, y según la posible medición de RCS, presentado numerosos

ejemplos de las técnicas de mejora del terreno en cada clase.

✓ Se indica la conexión del Capítulo 12 con los demás capítulos de EC1997-3-2G dependiendo del

tipo de estructura geotécnica.

✓ Se introduce el concepto de la capa de transferencia de carga y los métodos indicados para su

análisis (Clase B).



5. Conclusiones
En el Anejo Nacional respecto al Capítulo 12 se permite la modificación de:

✓ Desviaciones aceptables de las propiedades geométricas (12.2.2(2)).

✓ Profundidad mínima de las investigaciones del terreno para mejora del terreno (12.2.7.2(1)).

✓ Parámetros necesarios para determinar el pandeo de acuerdo con el Anejo C.13 (12.5.3(5)).

✓ Los parámetros para determinar qu,rep,imp (12.5.4(2)), el valor característico qu,imp,k (12.5.4(5)), el

valor nominal qu,imp,nom (12.5.4(6)) del material de Clase II .

✓ Métodos de verificación ELU de las 4 clases de las técnicas de mejora del terreno (12.3.1(2)).

✓ Coeficientes parciales para determinar la resistencia de diseño (12.6.3(1)).

✓ Coeficientes parciales para verificación de resistencia última de mejora del terreno (12.6.6(1)).

✓ Frecuencia de los ensayos de control de materiales (12.9.2.1(1)).

✓ Influencia de tamaño de probeta para determinar resistencia a compresión simple (12.9.2.2(2)).

✓ Anejo I (informativo).



5. Conclusiones
En el Anejo Nacional respecto al Capítulo 13 se permite la modificación de:

✓ Profundidad mínima de investigación geotécnica (13.2.7.2(1)).

✓ Normativas de los materiales a incluir (13.3(4)).

✓ Medidas de control del agua del terreno en la zona de influencia (13.8.3(1)).

✓ Anejo J (informativo).
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