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1. Objeto del Capítulo 9

Estructuras de suelo reforzado



1. Objeto del Capítulo 9

Estructuras de suelo reforzado



 Capítulo nuevo (inexistente en la 1ª generación del Eurocódigo → temario no 

explícitamente integrado en el de estructuras de contención ¿?).

 Temática muy ligada a la industria con sistemas de suelo reforzado comerciales 

registrados/patentados…; tanto en términos de producto entero como en sus 

componentes y equipos/accesorios…

 Consistencia requerida con otros eurocódigos según la definición particular de un 

sistema de suelo reforzado dado (tipo de paramento, refuerzo, conexiones, etc.).

 Valores de diseño por defecto (conservadores) inexistentes y necesarios en la 

versatilidad de diseño de las estructuras de suelo reforzado → SC7 con fuerte 

énfasis experimental para la obtención de −todos los− valores paramétricos.

 Verificación de estabilidades externa, interna, y combinada/mixta (¿global?)       

→ diferentes métodos (¿compatibles?).

 Métodos numéricos como herramienta de diseño → existen ciertas particularidades 

en los sistemas de suelo reforzado (interfaces suelo-estructura, refuerzos discretos, 

apoyos, sistemas paramento, procesos constructivos, suelo de cimentación, etc.).

2. Particularidades del Capítulo 9



2. Particularidades del Capítulo 9

Estados límite últimos (ELU)
…para mecanismos de rotura internos:



2. Particularidades del Capítulo 9

Estados límite últimos (ELU) 
…para los sistemas de paramento y conexiones:



2. Particularidades del Capítulo 9

ELU → verificación de la estabilidad interna:



2. Particularidades del Capítulo 9

Estados límite de servicio (ELS)…

¿?



3. Estadística de NDPs

 Párrafos (y tablas vinculadas) a tratar en el Anejo Nacional:



Contenido

1. Objeto del Capítulo 9

2. Particularidades del Capítulo 9

3. Estadística de NDPs (tablas- párrafos)

4. NDP 1-profundidad mínima de investigación geotécnica

5. NDP 2-geosintéticos: factores de reducción

6. NDP 3-acero: factor de concentración de la corrosión

7. NDP 4-Estados Límite Últimos: factores parciales

8. NDPs pendientes de desarrollo (NCCI)



4. NDP 1—prof. mínima de investigación geotécnica

→ Propuesta:    dmin = max{Hret; 1.25Lreinf; 6 m}

Nota: Lreinf → longitud media del tercio inferior de la altura del muro



5. NDP 2—Geosintéticos: factores de reducción 



5. NDP 2—Geosintéticos: factores de reducción 

→ …Tabla 9.4 (NDP)



5. NDP 2—Geosintéticos: factores de reducción 

ηgs
Daños en la instalación, ηdmg 1/1.50 

(fomentar el ensayo)

Fluencia, ηcr
Aramida, Poliamida, 

Poliéster, Polivinilo alcohol 
1/2.00

Polietileno 1/3.50
Polipropileno 1/4.00

Degradación química, ηch 1/1.30

Meteorización/desgaste, ηw 1/1.15

Efectos dinámicos, ηdyn ¿ 1.0 ?

Juntas y solapes, ηjs ¿ 1.0 ?

…variación estadística, γRd,gs→ fs 1.10

→ Factor de reducción global (por defecto): 1/5 < ηgs < 1/10

(ηgs (sin el creep) = 1/2.5 )



6. NDP 3—Acero: coeficiente de concentración 

de la corrosión 



6. NDP 3—Acero: coeficiente de concentración 

de la corrosión 



7. NDP 4—Est. Límite Últimos: factores parciales

1,15 / 1,25

Enfoque del Factor 

de Resistencias 

(RFA)

(1,25)

(1,15)

(1,0)
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8a. NDPs pendientes (NCCI): factor interacción 

pull-out

(AASHTO LRFD, 2024)

¿?



8b. NDPs pendientes (NCCI): métodos numéricos
¿Hay aspectos particulares a considerar en la modelización numérica de estructuras de suelo 

reforzado?

• ¿Metodología numérica particular? ¿MEF? ¿MDF? ¿Se permiten otras estrategias más 

recientes? (p.ej., MED, MPM, etc.) ¿Representación 2D vs. 3D?

• …sobre los modelos constitutivos del suelo: ¿Elástico-lineal? ¿Elástico-plástico lineal? 

¿Se requiere modelos avanzados (p.ej., con endurecimiento/reblandecimiento)? 

→Parámetros rígido-resistentes…¿deformación plana vs. triaxial?

• …sobre los modelos constitutivos de los refuerzos: ¿Elástico-lineal con un valor Tmax*? 

¿Hiperbólico? ¿Se requiere un término viscoso para los materiales geosintéticos? 

• ¿Justificación particular relativa al proceso de CALIBRACIÓN y VERIFICACIÓN del modelo 

utilizado? 

• ¿Modelización numérica también para la respuesta mecánica en servicio de un diseño 

propuesto? ¿Comportamiento del proceso constructivo o sólo después de la construcción? 

¿Requerimiento de modelización explícita de la compactación?
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